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Introducédo: A estimulagdo magnética consiste na excitagdo de tecidos organicos por um campo
magnético variavel no tempo [1]. No desenvolvimento dessa técnica, interesse crescente tem sido
devotado na literatura ao emprego de estimuladores magnéticos na configuragdo slinky (mola de
brinquedo), devido a possibilidade de melhor focalizagdo magnética, relativamente a outras
configuracdes [2]. Neste trabalho é desenvolvida uma solugéo série para o calculo do campo elétrico
induzido nessa configuragdo valida para um numero arbitrario de espiras do estimulador,
computacionalmente eficiente para o projeto e estudo da dindmica do sistema.

Método: A inducdo de corrente elétrica nos tecidos organicos que se encontram por sob a pele,
requer uma forte e rapida variagdo no campo magnético do estimulador. Bobinas na configuragao
slinky (ver figura) tém sido escolhidas por produzirem melhor focalizagdo de campo relativamente a
tradicional bobina circular [2]. Na busca por uma geometria 6tima de estimulador, foram realizadas
simulagbdes do campo induzido bem como do comportamento dindmico da propagac¢éo dos impulsos
elétricos em células nervosas. Nessas simulagdes foi observado que a formulagao convencional que
emprega integrais elipticas [3] para o calculo do campo elétrico induzido requer um grande esforgo
computacional. Devido a essa limitagédo, foi desenvolvida uma expressao analitica para o campo
elétrico induzido bem como para o seu gradiente espacial, que é a funcdo de ativagdo nas células
nervosas. Essa nova formulagédo se baseia na expansao do campo em polindmios de Legendre e é
generalizada para qualquer arranjo de espiras do tipo indicado na figura. A formulagdo permite a
realizacdo do projeto de estimuladores slinky de N espiras, com a k-ésima espira tendo raio r,
corrente ix e inclinagao ax, conforme mostrado na figura.

Resultados: Foram realizadas simulagdes computacionais no ambiente Mathcad 2001 tanto para a
formulagao integral como para a formulagéo série. Observou-se que a solugdo série permitiu uma
redugao no tempo de computagcao de um fator de pelo menos 10 relativamente a formulagao integral.
De fato, para um elevado numero de espiras de corrente ( > 10), a formulagao integral torna-se
praticamente inviavel.

Discussdo e Conclusées: Foi desenvolvido um método computacional eficiente para o calculo do
gradiente espacial do campo elétrico induzido por estimuladores do tipo slinky. Este método esta
sendo utilizado em estudos de otimizacdo e projeto de estimuladores magnéticos com boa
focalizagdo de campo para aplicagdes em nervos periféricos. O comportamento em tempo real da
dinamica das fibras nervosas sob influéncia do campo induzido estd sendo estudado e novos
resultados serao publicados em breve.
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