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Abstract

Introdugao: Tomografia computadorizada por emissdo de féton unico (SPECT) é uma técnica nio invasiva de
obtencdo de imagens funcionais de diferentes 6rgaos e tecidos (p.ex., perfuséo regional, metabolismo). Por isso,
é uma ferramenta Gtil no estudo de, p.ex., epilepsia, doengas cardiacas e cancer. Técnicas de manipulagédo
genética tém permitido o desenvolvimento de modelos animais geneticamente modificados para estudos
fisiopatologicos de doengas e teste de novos medicamentos!"?. Entretanto, os 6rgdos destes pequenos animais
sdo, pelo menos, uma ordem de grandeza menores que 0s correspondentes em humanos, resultando em
imagens de resolucdo espacial pobre, se obtidas com as cadmaras convencionais comercialmente disponiveis
para uso em humanos.

Método: Visando melhorar a resolugdo espacial das imagens obtidas com gama-camaras convencionais,
mantendo ou ainda incrementando a taxa de contagem de eventos no detector, foi proposto implementar o uso
da técnica de mascara codificada®, amplamente utilizada em astrofisica de altas energias para obter imagens
de fontes no campo distante (mascaras codificadas sdo distribuicbes de um grande numero de pequenos
orificios, com propriedades matematicas especiais que permitem codificar a posicdo das fontes no campo de
visada, sem o uso de refracdo ou reflexdo). Para isso, realizamos imagens de fontes quase pontuais com
pinholes simples de 4, 2 e 1 mm de didmetro, verificando a melhor configuragdo em termos de resolugao
espacial. Seguidamente, realizamos simulagbes Monte Carlo da observagdo de uma distribuicido de fontes
pontuais com uma mascara MURA 7x7 “ com orificios de 1 mm de didmetro, que utilizamos para adaptar as
rotinas de reconstrugdo de imagens para fontes no campo proximo e verificar as suas caracteristicas.
Finalmente, construimos duas mascaras codificadas, cujo desempenho para obtencdo de imagens foi testado
em conjunto com uma gama-camara convencional de uso em humanos (Orbiter-Siemens).

Resultados: Os resultados dos testes com pinhole simples mostram que, embora a resolugdo espacial das
imagens obtidas com esse colimadores seja fortemente dependente do seu didmetro, este ndo pode ser muito
menor que 2 mm devido a perda da sensibilidade. Contudo, o uso de um grande ndmero de orificios na abertura
(5 neste caso) compensa a sensibilidade perdida e permite que orificios de até 1 mm de didmetro possam ser
utilizados. Este limite é imposto por dificuldades de fabricagdo com os materiais testados, e pela resolugéo
espacial intrinseca do detector de Nal(Tl). De acordo com as simulagbes, pode-se atingir uma resolugéo
espacial no plano do objeto melhor do que 2 mm (FWHM), ao mesmo tempo que se mantém uma sensibilidade
equivalente @ de uma camara usando um pinhole de 5 mm de didmetro, como foi verificado por testes em
laboratdrio. Adicionalmente, verificamos que, dadas as propriedades desta técnica, € possivel identificar planos
independentes, perpendiculares ao eixo da cdmara (tomografia em uma Unica imagem), separados 1 cm, para a
configuragéo proposta.
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