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EQUIPAMENTO PARA MEDIGAO DE BIOIMPEDANCIA COMPLEXA COM ALTA RESOLUGAO DE
FASE
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Introdugao: Técnicas invasivas para a medigéo da bioimpedancia complexa foram sugeridas a fim de
melhor caracterizar tecidos, 6rgdos e detectar as patologias relacionadas [1]. Diferengas significativas
foram observadas na impedancia medida em tecidos com diversos tipos de cancer e em diferentes
regides de tumores, com base em tecidos normais adjacentes. Frequéncias acima de 100 kHz s&o
utilizadas para determinar a condicao de tecidos anormais, em que a informagao de fase da impedancia
passa a se tornar relevante [2]. Para isto, um medidor de bioimpedancia complexa foi desenvolvido para
avaliar o médulo e a fase da impedancia, provendo medigdes com alta resolugéo de fase.

Método: Para medir a fase da impedancia biolégica foi necessario desenvolver um método de medicéo
de fase, o qual é baseado em processo de varredura de fase em que a resposta da subtracao de dois
sinais senoidais é avaliada. O uso de sintetizadores digitais de sinais ou DDSs (Direct Digital
Synthesizers) e de um sistema digital de controle e aquisicdo de dados permitiu que o processo de
medicao de fase fosse executado, resultando também no médulo da impedancia. A leitura dos resultados
foi feita através de um computador conectado, por meio de uma interface serial, no medidor.

Resultados: O método e o principio de deteccao de fase foram avaliados a partir da resposta analégica
resultante do sistema de medigdo, conforme mostra a figura ao lado. No ponto de minimo da curva,
referente processo de varredura de fase, verificou-se a condi¢cdo de coincidéncia de fase, na qual a fase
da impedancia é obtida. A utilizacdo de DDSs com alta resolucdo de fase resultou em uma resolucdo de
décimos de grau para a fase medida e em erros inferiores a 5 %, considerando medi¢cbes de uma
impedancia padrao na frequiéncia de 750 kHz.

Discussao e Conclusdes: O desenvolvimento deste equipamento de medicdo de bioimpedancia
complexa permitira estudos mais profundos da condigao fisiolégica de 6rgao e tecidos bioldgicos, através
da analise do médulo e angulo da bicimpedancia. Frequéncias elevadas de medi¢cao e a resolugao em
fase oferecidas pelo equipamento poderdo ser Uteis na avaliagdo de degeneragbes a nivel celular, tais
como em cancer e tumores.
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