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Simulagdo computacional do processo de produgao de raios-x para uso diagnéstico por
método Monte Carlo utilizando o cédigo PENELOPE.
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Introdugao: A simulacdo do espectro de raios-x para tubos operando em energias usadas em
diagnosticos médicos foi obtida através da modelagem computacional baseada no método Monte
Carlo com a utilizagdo do cddigo computacional PENELOPE.

Método: Para que pudéssemos assegurar a confiabilidade do cédigo PENELOPE na simulagéo da
producéao de raios-x, resolvemos reproduzir uma configuragdo para a qual os espectros de energia
estdo publicados na base de dados IPEM report 78!,

Simulamos o espectro de raios-x produzidos por um alvo de tungsténio com 0,8 cm de espessura e
inclinagéo de 12°, filtrado por uma janela de berilio de 1 mm de espessura e um filtro de aluminio
de 2,5 mm. A distancia entre a fonte pontual de elétrons e o &nodo € de 10 cm e o angulo de
abertura da fonte eletrdnica foi fixado em 1,62°, de forma que produza uma mancha focal no dnodo
de 1,2 mm. A area de deteccao simulada foi de 40 cm? e sua distancia ao ponto focal foi de 7,5
cm.

Resultados: Regides de altas e baixas energias foram propriamente representadas. As linhas de
emiss&o caracteristicas K 5 € L associadas com o material do 4nodo foram também corretamente

descritas. A Figura 1 apresenta uma simulagdo tipica para o espectro obtido quando elétrons
incidem no alvo com energia de 100 keV. A mesma figura mostra os resultados obtidos com o
codigo Monte Carlo MCNP4C por Ay et al.? .

Discussdo e Conclusdes: Nosso objetivo de sistematizar uma situagdes que envolvam a
ferramenta computacional que simule a produgdo de raios-x determinacdo da dose
para uso diagndstico foi atingido. Os resultados obtidos em depositada no paciente, a
nossas simulagées concordam com os valores simulados com blindagem da sala de
0 codigo Monte Carlo MCNP4C por Ay et al. e com os diagnoésticos ou a dose
resultados obtidos por um método semi-empirico publicados no depositada nos
IPEM report 78. Deste modo é possivel, como continuidade profissionais envolvidos na
deste trabalho, a simulagdo, com o codigo PENELOPE, de rotina.
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