4 '+~ XI Congresso Brasileiro de Fisica Médica
[ A AtEp s warw.abfm.org.br rp 2006 indesx. asp

- 14 3 17 de Junfo de 2006 - Ribeiro Preto - 5P

ESTUDO DO DESEMPENHO DOS ALGORITMOS PARA A CORRECAO
DE HETEROGENEIDADES DO SISTEMA DE PLANEJAMENTO DE
TRATAMENTO ECLIPSE NA PRESENCA DA HETEROGENEIDADE

PULMAO
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Introducéo: Com a finalidade de avaliar o desempenho dos algoritmos utilizados pelo sistema de
planejamento de tratamento Eclipse para a correcdo de heterogeneidades, batho modificado
(Bmod), batho generalizado (BPL) e razéo tecido ar equivalente (EQTAR), as curvas de PDP
obtidas com esse sistema de planejamento, considerando separadamente cada algoritmo de
correcdo e um simulador de térax contendo uma heterogeneidade pulmao equivalente, foram
comparadas com curvas de PDP obtidas por simulagdo de Monte Carlo para 0 mesmo simulador.
Foram considerados 4 diferentes tamanhos de campo de irradiagéo.

Método: Foi desenvolvido um simulador de térax contendo uma heterogeneidade pulmao
equivalente. Esse simulador foi construido fazendo-se a superposi¢do de placas de acrilico de
30 X 30 cm?, para simular os tecidos moles, e placas de cortica com igual area para simular o
tecido pulmonar, perfazendo uma espessura total de 13 cm de tecido pulmonar, que é a altura
média do pulm&o humano. O simulador foi tomografado em um tomdégrafo Picker PQ 2000 e a sua
imagem tomogréfica foi transferida para o sistema de planejamento Eclipse de modo a ser
utilizada pelos seus algoritmos de correcdo de heterogeneidades na geracédo de curvas de PDP.
Estas curvas de PDP foram, entdo, comparadas com aquelas obtidas por simulagcdo de Monte
Carlo, utilizando o cédigo EGSnrc. Foi considerado um feixe de raios-x de megavoltagem, 15 MV,
e campos de 10X10, 5X5, 2X2 e 1X1 cm?.

Resultados: Para o campo 10X10 cm?, as curvas de PDP obtidas com sistema Eclipse para a
regido pulméo equivalente apresentam uma boa concordancia com aquela obtida por simulacéo
de Monte Carlo, principalmente aquelas em que os algoritmos de correcéo utilizados foram o
Bmod e 0 EQTAR. Ja para 0s campos 5X5, 2X2 e 1X1 cm?, este dltimo um tamanho de campo
tipico de IMRT, as diferencas entre as curvas de PDP geradas pelo sistema de planejamento
Eclipse e aquela obtida por simulacdo com Monte Carlo sdo bastante acentuadas, podendo
chegar, respectivamente, a 15%, 60% e 100%.

Discusséao e Conclusdes: Essas diferengas grandes encontradas no caso dos campos pequenos
na regido pulmdo equivalente podem ser explicadas pela falta de equilibrio eletrénico lateral
existente nessas condigbes. Os algoritmos de correcdo de heterogeneidades utilizados pelo
sistema Eclipse ndo a levam em consideragéo, enquanto na simulagdo por Monte Carlo esse
efeito fisico da deposi¢cdo da energia do elétron Compton fora da area do campo de irradiacéo é
considerado. Assim, € possivel concluir que, no caso dos campos pequenos, tipicos de IMRT,
considerando a existéncia de uma heterogeneidade de pulmdo, a ado¢do dos algoritmos de
correcdo de heterogeneidade aqui estudados pode levar a uma sub-dosagem consideravel do
pulmao.



