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ESTUDO DA INFLUI:ENCIA DO PASSO NA SIMULACAO COM O
GEANT4 NA DEPOSICAO DE ENERGIA DE ELETRONS DE 1 MEV NA
AGUA

Rocha, Jose Renato O.
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Introducdo: Surgido em 1998, o0 GEANT4 é um pacote para simula¢do de Monte Carlo da passagem da
radiacdo pela matéria bastante completo, que simula todo tipo de particula. Escrito em C++, é mantido
por uma cooperacao internacional com a distribuicdo feita pelo CERN. Desde 2001 temos estudado o
GEANT4 e desenvolvido algumas aplicagdes em radioterapia e dosimetria. Sabe-se que antes que um
cddigo de simulagdo possa ser utilizado com confianca é necessario verificacdes exaustivas do
desempenho, por meio de comparacdo com dados experimentais medidos na situagcdo simulada, por
comparagao com resultado de outros codigos ja testados ou por simulagdo de situagdes cujo resultado
possa ser calculado teoricamente. O presente trabalho apresenta a investigagdo da dependéncia do
resultado da simulagdo da energia média depositada por elétrons de 1 MeV, incidentes
perpendicularmente a superficie da dgua, a uma profundidade maior que a metade do alcance csda, para
as versfes 4.6.0 e 4.7.0 do GEANTA4. Os resultados foram comparados com os obtidos com o EGS4[1].

Método : Foi simulado um feixe estreito de elétrons monoenergético de 1 MeV incidindo
perpendiculamente a superficie de plana de um meio constituido de agua. Para cada o valor do passo

maximo permitido, foram rodadas 10 ou mais vezes 104 historias e a grandeza amostrada foi a energia
depositada na profundidade maior ou igual a metade do alcance calculado usando a aproximagéao
“continous slowing down approximation”(csda). Para cada valor do passo, variando de 0,01 mm a 1,0
mm, que correspondem a 0,2 % e 23 % do alcance do elétron de 1 MeV, respectivamente. Foi registrado
também o tempo de simulagdo. Foram utilizados dois computadores, um Pentium 4 , 256 MB de RAM e
1800GHz e um Athlon de 256 MB de RAM e 1000 Ghz.

Resultados: Os resultados mostraram uma diferenca importante entre as duas versdes do codigo. A
versdo 4.6.0 mostrou uma variacao grande e diferente do esperado, com diminuigdo da energia média
depositada com o0 aumento do passo, enquanto na versdao 4.7.0, o desempenho foi normal, com a
energia média depositada permanecendo independente do passo até o valor de 0,1 mm, aumentando
acima desse ponto. Observou-se, conforme era esperado, uma grande variagdo do tempo de simulag&o
com o valor do passo.

Discussdo e Conclusdes: Os resultados mostram que os esforcos realizados[2] para melhorar o
algoritmo que trata o espalhamento mdltiplo surtiram efeito. Os resultado obtido para a energia média
depositada por elétron, na regido maior ou igual ao alcance csda foi de 0,307 MeV, o mesmo valor obtido
com o EGS4, mas ainda com uma dependéncia do amanho do passo maior que a deste dltimo. O
gréfico da influéncia do passo no resultado e no tempo da simulagéo fornece um critério objetivo para a
escolha do valor maximo do passo, que deve ser 0 maior possivel para minimizar o tempo de simulacao,
mas pequeno o suficiente para produzir a acuracia desejada.
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