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SIMULAGAO DA DISTRIBUGAO DE DOSES ABSORVIDAS PELO CORAGAO DE
RATOS TIPO WINSTAR UTILIZANDO O CODIGO MCNP.
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Introducdo: A radioterapia € uma modalidade muito bem aceita para o tratamento do cancer de
mama que é o tumor de maior incidéncia na mulher. Por mais planejado que seja o tratamento,
existe uma grande chance de irradiar 6rgaos adjacentes a regido do tumor. Este trabalho faz parte
de um projeto multidisciplinar que investiga varios aspectos biolégicos relacionados a
radiotoxicidade do coragdo, quando este é submetido a radiagdo e pretende contribuir com o
conhecimento mais aprofundado da distribuicdo de dose em ratos, a fim de permitir uma melhor
correlagdo entre a dose absorvida e o efeito nos tecidos analisados.

Método: A dose foi obtida através de simulagées com o cédigo MCNP simulando-se os mesmos
espectros de fétons de energia nominal de 6 MV, utilizados na irradiagdo eal dos ratos do
presente estudo.

Para validacdo da metodologia, um fantoma de agua de 20x20x20cm? foi segmentado em voxels
de 0.5 x 0.5 x 0.5 cm®, acoplado ao MCNP através da técnica de estruturas repetidas, para a
obtencdo tedrica das curvas de isodoses e estas foram comparadas com as isodoses de
experimentos conhecidos.

Posteriormente, utilizando um conjunto de cortes tomograficos de um casal de ratos reais, a
segmentacdo foi realizada mediante uma voxelizacdo de 0.3 x 0.3 x 1 mm>. A simulacdo da
irradiacao foi feita nos ratos utilizando a mesma técnica de estruturas repetidas. As distribuicdes de
isodoses obtidas sédo comparadas com os calculos realizados por um sistema de planejamento de
tratamento clinico.

Resultados: Mediante a simulacdo de um fantoma, de suas respectivas segmentacdes e da
criacdo do arquivo de entrada do MCNP foi feito o estudo na geometria de irradiagédo, para que
seja garantida a aplicacdo correta da técnica das estruturas repetidas e compara-lo com dados
experimentais conhecidos das curvas de isodose na agua obtidas nas condi¢des de referéncia.

A metodologia adotada, também possibilitou o célculo da distribuicdo de dose, em 6rgéos
considerados criticos, como medula e pulméo. Os resultados obtidos estdo sendo utilizados para a
avaliacdo da curva de dose resposta dos tecidos irradiados para uma posterior aplicacdo em
pacientes.

Discuss8es e Conclusfes: O método de Monte Carlo, através do cddigo MCNP, demonstrou ser
uma ferramenta computacional bastante viavel para a realizacdo deste estudo para a avaliagdo da
distribuicdo de dose em 6rgdos adjacentes ao coracdo dos ratos. Porém, para a extensdo deste
estudo para seres humanos, seguindo esta metodologia, requer uma andlise da quantidade de
voxels a serem utilizadas, para a reducdo do tempo de processamento das simulagdes, visando
estudos individualizados.
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