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FOTOELASTICIDADE - CONCEITOS E APLICAGCOES

Antonio Carlos Shimano
FMRP-USP, Ribeirdao Preto

A fotoelasticidade € uma técnica experimental para analise de tensdes
e/ou deformacgdes particularmente uteis para estudos em partes com formas
complicadas, distribuigdes complexas de cargas ou ambas. Para estes casos,
meétodos analiticos tornam-se inviaveis ou impossiveis de serem aplicados,
fazendo dos métodos experimentais uma solugao realistica. Mesmo sendo uma
técnica descoberta em 1912 pelo pesquisador David Brewster, tem sido
utiizada na Engenharia e Biomecéanica. David Brewster foi o primeiro
pesquisador a observar os efeitos fotoelasticos quando realizou pesquisas de
propriedades ativas de alguns materiais sélidos e transparentes. Observou que
solidos com caracteristicas isotrépicas, quando submetidas a esforgos,
transformavam-se em anisotrépicos, € que o grau de anisotropia era
proporcional a magnitude da deformagdo do material. A passagem da luz
polarizada através de um modelo confeccionado com material fotoelastico sob
tensao ira gerar franjas luminosas escuras ou coloridas, formar desenhos que
uma vez analisados e medidos, irdo determinar as deformacgdes e tensbes do
material, com as quais apresenta relacbes matematicas precisas. A
fotoelasticidade permite realizar analise qualitativa e quantitativa que podem
ser classificadas como plana ou tridimensional de transmissio e de reflexdo. A
analise fotoelastica €& também muito utilizada em problemas onde ha
necessidade de informagbes das tensdes e/ou deformagdes em uma grande
area da estrutura, uma vez que é uma técnica o6tica de campo continuo,
fornecendo uma imagem geral da distribuicdo das tensdes, ao invés de
informacgdes ponto a ponto. Assim, a fotoelasticidade pode ser usada para
localizar areas com niveis altos de tensbes, para determinar as maximas
tensdes em pontos na superficie e no interior da estrutura, bem como identificar
areas com baixas tensbes onde o material € utilizado sem eficiéncia.
Problemas envolvendo geometrias planas e tridimensional, assim como

estudos na superficie de uma estrutura, também podem ser resolvidos usando
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os meétodos fotoelasticos. Aplicacbes utilizando este método na area

envolvendo a Biomecanica e Mecanica dos implantes ortopédicos e partes de
algumas estruturas do esqueleto humano, como: parafusos pediculares,
vértebras e coluna tém sido estudados pelo grupo de pesquisa do Laboratoério
de Bioengenharia do Departamento de Biomecénica, Medicina e Reabilitagdo
do Aparelho Locomotor da Faculdade de Medicina de Ribeirdo Preto da
Universidade de Sao Paulo juntamente com o grupo do Laboratério de Projetos
Mecénicos da Faculdade de Engenharia Mecanica e Mecatronica da

Universidade Federal de Uberlandia.



